
Эксплуатационная 
надежность накладных 
опорных рам мобильных 
подъемных сооружений

УДК: 621.86:614.8

Николай ГРИДНЕВ,
директор ООО «Ремкранпарк» (г. Томск) 
Алексей КОВАЛЕВ,
главный механик ООО «Ремкранпарк» (г. Томск) 
Александр КАТАФЕЕВ,
начальник ЛНК ООО «Ремкранпарк» (г. Томск) 
Степан ТОРИЦЫН,
инженер ЛНК ООО «Ремкранпарк» (г. Томск)

В статье представлен о б зо р  ко н с тр укц и и  опорны х рам  серийны х  
грузоподъ ем ны х кранов (м обильны х подъемны х с о о р у ж е н и й ), 
рассм атриваю тся д остоин ства и н ед о статки  данны х констр укц и й .

Ключевые слова: грузоподъемный кран, подъемные сооружения (ПС), опорная 
рама, опорный контур.

А втомобильные грузоподъемные 
краны благодаря высоким по­
казателям мобильности и ма­

невренности являются наиболее распро­
страненным типом мобильных подъем­
ных сооружений. Одним из критериев 
выбора кранов является их грузоподъ­
емность, эксплуатационная надежность, 
долговечность конструкции.

В результате проведенных работ по 
монтажу, ремонту и обслуживанию гру­
зоподъемных кранов, проведенных на­
шей оргагшзацией, выведен определен­
ный ряд причин возникновешгя дефек­
тов в металлоконструкциях. Основны­
ми причинами являются:

■ перегрузы (превышение допусти­
мой грузоподъемности согласно грузо­
вой характеристике);

■ динамические напряжения (напря­
жения, возникающие в металлоконструк­
циях при рывках и резких рабочих дви­
жениях кранов);

■ вьшолнение действий, не предгшсан- 
ггых технической документацией крана 
(подъем примерзшего груза, волочение 
груза и Т .Д .);

■ нарушегше условий перебазировки;

■ агрессивные климатические усло­
вия эксплуатацгш;

■ человеческий фактор (недостаточный 
уровень гсвалификации машиниста).

Также критериями подбора подъемно­
го сооружения для производства работ 
являются показатели его устойчивости 
и грузовысотные характеристики.

Критериями устойчивости можно счи­
тать:

1) размеры опорного контура;
2) исполнегше опорной рамы;
3) эксплуатация в пределах грузовой 

характеристики.
В статье «Анализ дефектов металло­

конструкций опорных рам автомобиль­
ных кранов» [5] были рассмотрены кон­
струкции опорных рам и дефекты, возни­
кающие на этапах эксплуатации и пере­
базирования. По результатам нроведен- 
ного обзора и анализа конструкций [3,4, 
5], бьша выведена классификация опор­
ных рам кранов (рис. 1).

Классификация опорных рам кранов 
впервые бьша предложена Невзоровым 
Л.А. [1]. В этой работе для определения 
опорного контура использовались терми­
ны «флюгер» и «аутригер». В настоядцее

время, согласно ФНП в области промыш­
ленной безопасности «Правгша безопас­
ности опасных производственных объ­
ектов, на которых используются подъ­
емные сооружения» [2], для кранов вве­
ден термин «вьшосные опоры», однако 
понятие «аутригер» таюке применяется 
как технический термин.

В настоящей статье рассматривают­
ся конструкции опорных рам серийных 
кранов, выпускаемые отечествегшой про- 
мышлегшостью и некоторыми зарубеж­
ными фирмами. Опорные рамы кранов, 
снятых с производства, рассматривать­
ся не будут.

Согласно классификации, в основном 
это опорные рамы с откидными вьшосны- 
ми опорами (п. 1.1.1- 3,1.2.1, рис. 1).

Опорные рамы группы кранов КС-3577 
(КС-3574, КС-3577-4, КС-35715), КС-2571А, 
СМК представляют собой конструкцию, 
состоящую из продольных балок, попе­
речных балок, передних консолей, по­
воротных выносных опор с гидравличе­
ским опорным элементом. Расположение 
опорно-поворотного круга симметричное 
между поперечными балками. Опорным 
узлом, соединяющим неподвижную и вы­
движную части опоры, через которые пе­
редается нагрузка, является вертикаль­
ный шкворень (шарнир).

В конструкции опорных рам кранов 
на несущем шасси автомобильного ти­
па КС-6973А, полуприцепных кранов 
МКТТ-63, автомобильных КС-55722, КС- 
55713 используются горизонтальные вы­
движные опоры с гидравлическим опор­
ным элементом.

На модификациях данных кранов 
расположение опорно-поворотного 
круга несимметричное, ОПУ смеще­
но к задней поперечной балке, тем са­
мым обеспечивается увеличение длины 
стрелы, ограничение габарита крана в
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Рис. 1. Классиф икация опорных рам автомобильных кранов
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транспортном положении и рациональ­
ное распределением нагрузки по осям 
шасси.

Опорные рамы таких кранов, как КС- 
45717, КС-45721(и их модификации), скон­
струированы с наклонными вьщвижны- 
ми выносными опорами с гидравличе­
ским опорным элементом. Расположе­
ние опорно-поворотного крзта также не­
симметричное, смещенное к задней по­
перечной балке.

У кранов группы КС-55722, схожих по 
конструкции, с единственным отличи­
ем, опорно-поворотное устройство рас­
положено симметрично между попе­
речными балками опорной рамы, что 
положительно влияет на рабочую зо­
ну крана.

В опорных рамах группы кранов КС- 
6973Б предусмотрена комбинированная 
конструкция выносных опор: передние 
поворотные, задние выдвижные с ги­
дравлическим опорным элементом. Та­
кая конструкция позволяет создать тра- 
пециидальный опорный контур большо­
го размера и позволяет обеспечивать по­
вышенную устойчивость крана.

Конструкция опорной рамы группы 
кранов ОАО «Мотовилихинские заводы»

(КС-5579.3 и другие) представляет собой 
устройство с применением поворотно­
телескопических выносных опор с ги­
дравлическим опорным элементом. Кон­
струкция за счет исполнения вьшосных 
опор, при малых габаритах в транспорт­
ном положении, обеспечивает увеличен­
ный квадратный опорный контур, что 
также положительно влияет на устой­
чивость крана.

В группе кранов ЬТМ фирмы ЫЫгегг, 
автомобильных кранах повышенной 
грузоподъемности на несущем шасси 
автомобильного типа использованы го­
ризонтальные выдвижные телескопи­
ческие опоры.

Основными исходными параметрами 
для расчета мобильных ПС на устойчи­
вость являются: высота расположения 
опорной рамы (положение центра тяже­
сти), ширина опорной рамы, определя­
емая из условий дорожного движения, 
геометрические размеры базы ПС и по­
ложение вьшосных опор относительно 
оси крана.

Наиболее предпочтительными кон­
струкциями опорньк рам можно считать 
поворотно-телескопический тип и гори­
зонтальный телескопический. Данные

типы конструкции опорных рам позво­
ляют обеспечивать кратно увеличенный 
опорный контур, что может, в свою оче­
редь, быть решающим показателем при 
расчете крана на устойчивость.
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